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1. Einleitung und Aufgabenstellung.

Die Ortsgemeinde Wachenheim plant die Ausweisung eines Mischgebietes westlich des
Biirgerhauses. Zu diesem Zweck wird von der Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim der
Bebauungsplan ,Mischgebiet westlich des Blirgerhauses® aufgestellt.

Im Stiden wird das Plangebiet durch die eingleisige Strecke der Zellertalbahn begrenzt, im
Norden durch die Harxheimer Strafle. Stdlich des Plangebietes sind Windenergicanlagen
vorhanden

Die Ortsgemeinde Wachenheim beauftragte den Unterzeichner mit der Ausarbeitung des
vorliegenden schalltechnischen Gutachtens. Die Aufgabenstellung besteht in der Lrmittlung
der Belastung des Plangebiets durch den Verkehrslirm und durch die Anlagengeriusche der
vorhandenen Windenergicanlagen.

Ls sclieBt sich fir beide Gerduscharten eine Bewertung der Gerfuschsituation an,
AbschlieBend werden geeignete bauliche MaBnahmen vorgeschlagen, bei deren Realisierung
der erforderliche Schutz der geplanten baulichen Nutzung vor Gerfuschimmissionen
gewdhrleistet ist.

2. Ortliche Gegebenheiten und bauliche Planung.

Der Lageplan der Anlage 1 enthiilt das geplante Mischgebict mit der in geringem Abstand an
der Nordseite verlaufenden Harxheimer Strafe, der BundesstraBe B47. In dem Mischgebict
sind im ostlichen Bereich Gemeinbedarfsflichen fiir soziale Zwecke, potentieller Standort
einer kommunale KITA, vorgesehen, sowie zwei Hiuser, dic auch dem Wohnen dienen
kénnen.

Die Gleisanlage der Zellertalbahn Lings der Stidgrenze des Mischgebietes wird zur Zcit nicht
befahren. Der Personenverkehr wurde bereits 1963 aufgegeben und 1998 wurde die Strecke
offiziell stillgelegt. Danach wurde dic Strecke seit 2001 withrend der Sommermonate im
Austlugsverkehr an Sonn- und Feiertagen genutzt Wic dic Fotodokumetation der Anlage 3
zeigt, ist dies jedoch ldngere Zeit nicht mehr der Fall gewesen.

Der bersichtlageplan der Anlage 2 im MaBstab 1 : 10000 enthilt im Norden das geplante
Mischgebict und sich daran im Stiden anschlieBend den auBlerdrilichen Bereich mit insgesamt
13 Windenergicanlagen. Aus den in der Anlage 2 dargesteliten Hohenlinien ist der in
Richtung Silden ansteigende Gellindeverlaut zu entnchmen.
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3. Der Schutz des Mischgebietes vor dem AuBlenlirm.
3.1 Kbriterien zur Bewertung der Gerduschsituation.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1: 1987-05, Schallschutz im Stidtebau, enthilt
schalltechnische Oricntierungswerte filr die stiidiebauliche Planung. Diese Orientierungswerte
haben vorrangig Bedeutung filr die Planung von Neubaugebieten mit schutzbediirftigen
Nutzungen und fiir die Neuplanung von Flichen, von denen Schallemissionen ausgehen und
auf vorhandene oder geplante schutzbediirflige Nutzungen einwirken kénnen. hre Einhaltung
oder Unterschreitung durch die entsprechenden Beurteilungspegel L.  des Lirms ist
wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Baufldche verbundene Lrwartung auf angemessenen Schulz vor Lérmbelastungen zu erfitlien.
Der Bewrteilungspegel Tag L., kennueichnet die Gerduschbelastung durch den Straficn
verkehrsldrm fiir die Zwit von 06,00 Uhr bis 22.00 Uhr, der Beruteilungspegel/Nacht die
Gerduschbelastung bezogen auf die Zeit von 22.00 uhr bis 06,00 Uhr.

Es sind die folgenden Orienticrungswerte fiir Tag und Nacht zur Bewerlung der
Beurteilungspegel des Verkehrsliirms angegeben:

Fir zu schiitzende Immissionsorte in allgemeinen Wohngebieten
Tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A)

Fiir zu schiitzende Immissionsorte in Dorfgebicten, Mischgebieten:
Tags 60 dB(A) nachts 50 dB(A)

Die von den Windenergieanlagen ausgehenden Geréusche sind als Anlagenlirm einzustufen
und zu bewerten. Die Stirke der Anlagengerfiusche am zu schiitzenden Immissionsort wird
durch ihre Beurteilungspegel fiir Tag und Nacht, L.+ und Ly, angegeben. Zu Bewertung der
Beurteilungspegel der Anlagengerdusche sind in dem Beiblatt 1 die folgenden
Anlagengeriusche angegeben:

Filr zu schiltzende Immissionsorte in allgemeinen Wohngebieten
Tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Flr zu schiitzende Immissionsorte in Dorfgebieten, Mischgebieten:
Tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere in der Nachbarschatt von verkehrsreichen Straenn
oder Bahnstrecken mit Giiterzugverkehr lagsen sich oftmals dic Orientierungswerte durch die
entsprechenden Beurteilungspegel des Verkehrslirms nicht einhalten. In dicsen [dllen muss
jedoch auf jeden Fall gesichert sein, dass gesunde Wohnverhiltnisse gewihrleistet sind.

Bezliglich des Schutzes gegen den Auflenlirm ist diesbeziiglich zwischen zwei Fillen zu
unterscheiden:
Der Schutz der Aufenthaltsrdume innerhalb der Bebauung vor dem AuBenldrm

und
der Schutz der Auflenwohnbereiche vor dem Aufenldrm.



Zum Schutz der kilnftigen Bewohner des Baugebictes innerhalb ihrer Wohnungen oder der
Kinder innerhalb der KITA vor von auBen cintretendem Lidrm sind in der DIN 41090-1:
2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Anforderungen an die Luftschallddmmung von
Auflenbauteilen festgelegt. Diese Anforderungen sind unabhéngig von der Gebietsart, in der
das Bauvorhaben gelegen ist.
KenngrtBe der mittleren Luftschallddimmung der AuBenbauteile cines Raumes ist das
gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R’,, .. der I'assadenfliche,
Fir die Festlegung der erforderlichen Luftschalldimmung von AuBenbauteilen gegen
Auflenlirm werden verschiedene Lirmpegelberciche zugrunde gelegt, denen die jeweils
vorhandenen oder zu erwartenden “maBgeblichen Auflenldrmpegel” L., zuzuordnen sind.
Die Anforderung an das gesamie bewertete Bauschalldimm-MaB R’ 4 der Aullenbauteile
von schutzbedirftigen Réumen ergibt sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten filr alle Gerduscharten aus:

erf R ges = L= Ko + Kar,

K - entspricht  dem  einzuhaltenden Beurteilungspegel/innen 1., des von aulien
eintretenden Schalls. Dabei ist

Kramae = 25 dB(A) fir Bettenriiume in Krankenanstalten und Sanatoricn

Keewnmn = 30 dB(A) fiir  Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in
Beherbergungsstéitten, Unterrichtsriume und Ahnliches,

K = 35 dB(A) fiir Biirordume und Ahnliches

Ss = dic vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfliche in m?,
me = die Grundfliche des Raumes in m2.

[lir die Auenbauteile der Kita-Gruppenrdume wird das gleiche Schutzniveau wic fir
Unterrichtsriume vorgeschlagen.

Far gesamie bewertete Bauschalldimm-MaBe von R’y > 50 dB3 sind die Anforderungen
aufgrund der Grtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Mindestens sind  filr  Aufenthaltsriume  in Wohnungen, (]bcmachtungsréiumc in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsriume, Biiroriiume und Ahnliches einzuhalten:
Ry = 30 dB

Der mafigebliche  AuBenlirmpegel  wird  bei  Strallenverkehrskirm  aus  dem
Beurteilungspegel 1., fiic den Tageszeitraum berechnet:
L. = Loy + 3 dB(A)

Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10
dB(A), so ergibt sich der malgebliche AuBenlirmpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus dem
Beurteilungspegel 1.,y fiir den Nachtzeitraum:

Lo= Loyt 13 dB(A)

Das bedeutet fiir Sg = 0,8 * S,;:

Ist der mafigebliche AuBlenlédrmpegel 1., an der AuBenseite cines Aufenthaltstaumes niedriger
oder hichstens gleich 60 dB(A), so muss das gesamte bewertete Bauschallddmm-Maf R o
gleich (oder groBer) als 30 dB sein.



Im Regelfall wird als mafigeblicher AuBlenlérmpegel L., bei Anlagengerfiuschen der nach
der TA L#rm im Bebauungsplan fiir die jeweilige Gebietskategorie angegebene
Tag-Immissionsrichtwert angesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren

sind.
Diese Immissionsrichtwerte der TA Lirm betragen

- filr Immigsionsorte in WA-Gbieten
tags 55dB(A), nachts 40 dB(A)

- fir Immissionsorte in Dorfgebieten, Mischgebieten
tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Lirm
{iberschritten werden, dann sollte die tatséchliche Gerduschimmission als Beurteilungspegel
der TA L#rm ermittell werden, wobei zur Bildung des malgeblichen maBgeblichen
Aullenldrmpegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind.

Betriigt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maligebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus cinem 3 dB
erh6hten Beurteilungspegel filr die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB,

Auf eine ausreichende Belliftung der Aufenthaltsriume ist neben dem Schutz gegen den
Aullenldrm zu achten. Hicrzu ist aus DIN 4109-1: 2018-01, Abschnitt 7.4, zu entnthemen:
»Bauliche Malinahmen an Auflenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlédrm sind nur wirksam,
wenn die Fenster und Tiiren bei der Lirmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte
Luftschallddmmung durch zusitzliche Liiflungseinrichtungen nicht verringert wird. Bei der
Berechnung des Schallddimm-Malfles R’y ;. sind zur vorilbergehenden Lillung vorgesehene
Einrichtungen (z. B. Liiftungsfliigel und -klappen) im geschlossenen Zustand, zur dauernden
Luftung vorgesehene Einrichtungen (z. B. schallgeddmpfte Liiftungseinrichtungen, auch mit
maschinellem Antricb) im Betriebszustand zu berticksichtigen.*

Die Bestimmung, dass bei der Planung des Schutzes gegen AuBenlirm nicht nur die
schalltechnischen Belange sondern auch dic Raumbeliiftung zur Sicherung gesunder
Wohnverhéltnisse zu  beriicksichtgen ist, ergibt sich aus gesetzlichen Vorgaben,
Verordnungen und DIN-Normen. Beispielsweise werden genannt:

Energieeinsparverordnung - ENEV 2016:

Aus §6, Dichtheit, Mindestluftwechsel ist zu entnehmen:

Zu errichtende Geb#ude sind so auszufiihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und
Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Aus Tabelle 1, Ausfilhrung des Referenzgebéudes, 8 Lilftung, ist zu entnehmen:
Zentrale Abluftanlage, bedarfsgefiithrt mit geregeltem DC-Ventilator.

DIN 1946-6: 2009-05, Raumlufttechnik - Teil 6. Liiftung von Wohnungen.

Fiir neu zu errichtende Gebéude ist ein Liftungskonzept zu erstellen. Das Litftungskonzept
umfasst die Feststellung der Notwendigkeit von liiftungstechnischen MaBnahmen und die
Auswahl des Liiftungssystems. Liftungstechnische Mafinahmen sind erforderlich, wenn der




notwendige Luftvolumenstrom zum Ieuchteschutz den Volumenstrom durch Infiltration
iberschreitet.

Die zeitliche Mittelung der definierten Liiftungsstufen entspricht itber den Bilanzzeitraum
dem nach ENEV §6 definierten, zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderlichen
Mindestluftwechsel.

Zum AuBenwohnbereich einer Wohnung oder eines Hauses zihlen Balkone und Terrassen,
dic cinem léngeren Aufenthalt im Freien zur Erholung dienen.

Das Bundesverwaltungsgericht hat in seinem Urteil vom 17. Mirz 2005 - 4 A 18.04
beziiglich Abwigung und der Anordnung von L#rmschutzmaBinahmen ausdriicklich
festgestellt: Fur die Abwigung (beziiglich der Gerfuschbelastung durch Verkehrslirm)
bieten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eine Orientierung. Werden die in § 2 Abs,
I Nr. 3 der 16. BImSchV filr Dorl~ und Mischgebiete festgelegten Werte eingehalten, sind in
angrenzenden Wohngebicten regelmiBig gesunde Wohnverhiltnisse (vel. § 1 Abs. 5 Satz 2
Nr. I. BauGB aF/ § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB n. F. ) gewahrt und vermittelt das
Abwiéigungsgebot keinen Rechtsanspruch auf die Anordnung von LirmschutzmaBnahmen.*

In § 2 der 16. BIlmSchV (Verkchrsldrmschutzverordnung) sind dic folgenden, durch die
Beurteilungspegel einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte angegeben, wodurch auch in
Wohngebieten gesunde  Wohnverhiltnisse nach Urteil des Bundesverwaltungsgerichts
gewidhrleistet sind::

Flir Immissionsorie in einem Mischgebiet: Tags 64 dI3(A) nachts 54 dB(A)

Inshesondere flir den Aufienwohnbereich der Hiuser oder Wohnungen in dem Baugebiel, die
Balkone und Terrassen, die wihrend der warmen Jahreszeil einem ldngeren Aufenthalt im
Freien zur Lirholung dienen, ist von Bedeutung, dass der Beurteilungspegel des
Stralenverkehrslarms fiir den Tageszeitraum in dem entsprechenden Mafe begrenzt ist.

4. Der Schutz des neuen Baugebietes vor dem StraBenverkehrsldrm.
4.1 Verkehrstechnische Daten.

Die Stérke des Strafenverkehrslirms wird entscheidend durch die Verkchrsmengen, die
durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke D1V (Kfz/24h) und den [Lkw-Anteil p(%e),
bestimmt. Die durchschnittliche tégliche Verkehrsstirke ist dabei die mittlere, tidgliche
Verkehrsstirke, gemittelt tiber alle 365 Tage des Jahres.

Die manuelle Stralenverkehrszdhlung 2015 an Bundesstraffen und Bundesautobahnen crgab
fiir die BundesstraBe B47 an der Z#histelle 6314 0073, Streckenabschnitt Wachenheim -
Monsheim und damit fir die Harxheimer StraBe in Hohe des geplanten Mischgebictes den
folgenden DTV-Wert 2015 und Lkw-Anteil;



B 47, durchschnittliche tégliche Verkehrsstirke 2015: DTV = 5200 Kfz/24h
Schwerverkehr: Anteil 5,2%

Fiir den Bundesverkchrswegeplan 2015 ist eine aktuelle langfristige Prognose mit dem
Basisjahr 2010 und dem Prognosejahr 2030 des Personen- und des Giiterverkehrs erstellt
worden. Danach ist mit der folgenden Zunahme des Verkehrsaufkommens in diesen 20
Jahren zu rechnen:

Motorisierter Individualverkehr: i4,6%

Giterverkehr Strafle / Transportaufkommen: +16,8%

Fs wird davon ausgegangen, dass diese Zunahme auch fiir die Harxheimer Strafie / B47 gilt.,

Zur Berechnung der schalltechnisch relevanten Daten fiir das Prognosejahr 2030 wird von
folgendem ausgegangen:;

Das Pkw-Aufkommen von 2015 nimmt bis 2030 um 0,225%/Jahr zu.

Das Lkw-Aufkommen nimmt um 0,78%/Jahr zu.

Die Lkw-Anteile Tag und Nacht stehen in dem Verhiltnis [ : 1 (RLS 90)

Damit ergibt sich fur das Prognosejabr 2030 auf der Harxheimer StraBe / B47 in Hoéhe des
geplanten Mischgebietes:::

Pkw: DTV =5100 Kfz/24 h
Lkw: DTV = 304 Lkw/24h
Gesami: DTV = 5404 Kfz/24h

Entsprechend den Richtlinien filr den Lirmschutz an StraBen - RLS 90 - ergeben sich damit
die folgenden maBgeblichen Verkehrsstirken fir Tag und Nacht, My und My, sowie dic
entsprechenden Lkw-Anteile, prun pu:

My = 325 Kfz/h My = 60 Kfz/h
Py = 56% py = 5,6 %

Zum Zeitpunkt der Ortsbesichtigung betrug die zuldssigen Hochstgeschwindigkeit wegen
einer Strallenbaustelle in Hohe des geplanten Mischgebiets 30 km/h. Im Rahmen der
Berechnungen wird von 50 km/h - nach Abschluss der Bauarbeiten - ausgegangen.



4.2 Schalltechnische Berechnungen des Straenverkchrslirms.
4.2.1 Grundlagen des Berechnungsverfahrens.

Kenngrofien der Gerdiuschbelastung eines Immissionspunktes an einer Gebaudefront durch
Stralenverkehrsldrm sind dessen Beurteilungspegel fur Tag und Nacht, L.y und L.y. Die
Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt entsprechend den “Richtlinien filr den Lirmschutz
an Straflen - RLS 90,

Aus den verkehrstechnischen Daten werden zunéichst die Emissionspegel fiir Tag und Nacht,
Lo und Luyn, berechnet. Der jeweilige Fahrstreifen wird in Teilstiicke zerlegt. Der
Teilpegel am Immissionsort, verursacht durch die Limissionen des Teilstiicks, wird unter
Beriicksichtigung der Schallausbreitungsbedingungen berechnet.

Die Zusammenfassung der Teilpegel ergibt den Beurteilungspegel des StraBenverkehrslirms.
Der Beurteilungspegel wird auf ganze dB(A) aufgerundet.

4.2 2 Die Emissionspegel, Bezugsjahr 2030.

Mit den verkehrstechnischen Daten des Abschnittes 4.1 betragen dic Emissionspegel filr Tag
und Nacht, Ly, und L in [8he des geplanten Mischgebietes:

Lfm.l'-,.l . 59,3 dB(A) Lm,]:,_N = 52,0 dB(A)

4.2.3 Die Bewrteilungspegel des Stralienverkehrslirms,

In dem Lageplan der Anlage 12 sind die Baugrenzen der zuldssigen Bebauung in dem
geplanten Mischgebiet dargestellt, nicht die Grundrisse einer méglichen Bebauung. Deshalb
crfolgt dic Berechnung der Beurteilungspegel des StraBenverkehrslirms fir  den
Immissionsort IP-Nord, gelegen auf der straBennahen Baugrenze, cntsprechend der
StraBenfront (Vorderfront) der méglichen Bebauung. Die Beurteilungspegel des
StraBenverkehrsldrm betragen an diesem Immissionsort, aufgerundet auf ganze dB(A):

EG: L.y = 65 dB(A) Lon = 58 dB(A)
L. OG: Lo = 65 dB(A) Ly = 57 dB(A)
2. 0G: L.t = 64 dB(A) Loy = 57 dB(A)
3. 0G: L.y = 64 dB(A) Low = 57 dB(A)

Die Beurteilungspegel fiir den Nachtzeitraum liegen um weniger als 10 dB(A) unter dem
entsprechenden Pegel des Tageszcitraumes.

An den Scitenfronten liegen die Beurteilungspegel um mindestens 3 dB(A) unter dem
entsprechenden Beurteilungspegel an der StraBenfront. Je nach dem Abstand zwischen den
Gebéiuden und der Gebdudetiefe kénnen die Beurteilungspegel an den Seitenfronten um
deutlich mehr als 3 dB(A) unter denjenigen an der StraBenfront licgen.



An den Gebiuderlickseiten liegen die Beurteilungspegel des StraBenverkehrslirms um 10
dB(A) und mehr unter denjenigen an der StraBenfront.
Die Berechnung der Beurteilungspegel des Strafenverkehrsiirms an der Stidfront eines neuen
Geb#udes in dem geplanten Mischgebiet erfolgt beispielhaft auf der folgenden Basis:
Viergeschossiges Gebdude mit Flachdach,
Geb4udetiefe 16 m,
Immissionsortabstand 1 m von der vertikalen Geb#udekante.

Dann betragen die berechneten Beurteilungspegel der an der Nordseite des Gebdudes
vorbeifithrenden Harxheimer StraBBe an der Gebiudestidseite:

EG: L.+ = 48 dB(A) L.y =41 dB(A)
1. 0G: L.1 =49 dB(A) L.n = 42 dB(A)
2. OG: L.+ = 50 dB(A) L.y = 43 dB(A)
3. OG: L. =51 dB(A) Loy = 44 dB(A);

4.2.4 Der maf3gebliche AuBienldrmpege!l des StraBenverkehrslirms,

Entsprechend Abschnitt 3 des Gutachtens muss beziiglich des Schutzes gegen AuBenlirm
innerhalb der Wohnbebauung bei der Bestimmung des mafgeblichen Aufenlirmpegels
zwischen Aufenthaltsriumen, die tags genutzt werden (Wohnen/Essen, Kita-Gruppenrdume,
Bilrordume) und Aufenthaltsriumen, die der Nachtruhe (Eltern, Kind) dienen, unterschieden
werden.

Nachfolgend wird fir die StraBenseite und die Stdseite der in dem geplanten Mischgebiet
realisierten Bebauung der maBgebliche AuBenldrmpegel fUir die Nutzung ,, Wohnen/Essen®,
abgeleitet aus dem Beurteilungspegel/Tag in der 2. Spalte geschossweise angegeben, Die 3.
Spalte der nachstehenden Tabelle enthilt die maBigeblichen AuBenlirmpegel fiir Fenster von
Aufenhaltsriumen, die der Nachtruhe dienen, die R4ume ,,Eltern®, ,,Schlafen* oder , Kind“.

Geschoss Wohnen Schlafen
Nordseite

EG 68 71
1.0G 68 70
2.0G 67 70

Slidseite 54 57



5. Die Gerfiuschbelastung des Baugebietes durch Windenergieanlagen..

5.1 Ortliche Gegebenheiten, bauliche und betriebliche Planung.

In dem von dem Vermessungs- und Katasteramt Alzey zur Verfiigung gestellten
Ubersichtsplan  der Anlage 2 sind die Standorte von dreizehn vorhandenen
Windenergicanlagen und der Immissionort, fir den die Berechung der Gerduschimmissionen
erfolgt, dargestelit.

Die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim, Alzeyer Strale 15, 67590 Monsheim stellte
dem Unterzeichner technische Daten von fiinf dieser 13 WEA zur Ausarbeitung dieses
schalliechnischen Gutachtens zur Verfiigung. Dic elektrische Nennleistung dieser Anlagen
betrigt jeweils 3,15 MW.

Dic iibrigen 8 WI{A wurden von cinem anderen Betreiber errichtet, so dass fir diese keine
entsprechenden Daten zur Verfiigung gestellt werden konnten. Zur Ausarbeitung von
Vorschldgen zum Schutz des geplanten Mischgebietes vor dem AuBenldirm geht der
Unterzeichner davon aus, dass diese acht Anlagen schalltechnisch den fiinf Anlagen des
Energieprojekts Monsheim entsprechen.

5.2, Kriterien zur Bewertung der Gerfiuschsituation und maBgebende Berechnungsverfabren,

Zur Bewertung der Beurieilungspegel Tag und Nacht von Anlagengeriiuschen sind in dem
Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 die folgenden Qrienticrungswerte angegeben;

Fiir zu schiitzende Immissionsorte in allgemeinen Wohngebicten
Tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Fiir zu schiltzende Immissionsorte in Dorfgebicten, Mischgebicten:
Tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

Diese Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind identisch mit den
entsprechenden Immissionsrichiwerten der TA Lirm. Dic Verwaltungsvorschrift TA Lirm
aus dem Jahre 1998 dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schiddlichen Umwelteinwirkungen durch Gerfusche sowie der Vorsorge gegen schiidliche
Umwelteinwirkungen durch Geriusche. Sie gilt fiir Anlagen , die als genehmigungsbediirftige
oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes  unterliegen, wobei 7z B. die folgenden Anlagen
ausgenommen sind:

Sportanlagen,

Freizeitanlagen,

nicht genehmigungsbedtirftige landwirtschaftliche Anlagen,

Anlagen [ur soziale Zwecke,
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Die Immissionsrichtwerte der TA [.4rm beziehen sich auf dic folgenden Zeiten:

Tags 06.00 - 22.00 Uhr

Nachts: 22.00 - 06.00 Uhr
Die Immissiosnrichtwerte der TA Lirm gelten wihrend des T ages fir eine Beurteilungszeit
von 16 Stunden, Maflgebend filr die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem
héchsten Beurteilungspegel.
Einzelne kurzzeitige Gerfiuschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr
als 30 dB((A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten,

Entsprechend DIN 4109-2, 2018-01 wird bei Anlagengeriuschen im Regelfall als
maligeblicher AuBenldrmpegel der nach der TA Lérm im Bebauungsplan fur die jeweilige
Gebietskategorie  angegebene  Tag-Immissionsrichiwert ~ eingesetzt, wobei zu dem
Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren ist. Wird der Immissionsrichtwert iiberschritten,
dann sollte die tatséichliche Gerduschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Lirm
ermittelt werden, wobei zur Bildung des maBgeblichen Auflenldrmpegels zu den errechneten
Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind.

Betriigt dic Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
crgibt sich der mafgebliche Aufienlirmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 10
dB(A) erhdhten Beurteilungspegel/Nacht plus dem Zuschlag von 3 dB(A).

Riickt eine vor Anlagengeriuschen zu schiltzende Bebauung an eine Anlage heran, bestcht
fiir den Bauherrn die Verpflichtung, sich durch entsprechende bauliche MaBnahmen an den
Aullenbauteilen im Innern gegen AuBenlirm zu schiitzen. Auf der Basis dieser malgeblichen
Aufienldrmpegel wird dann, wic im Abschnitt 3.2 dargestellt, entsprechend DIN 4109-1:
2018-01, Schallschutz im Hochbau, das erforderliche, gesamie bewertete Schaldimm-MaR
erf.R’y s der von innen gesehenen Fassadenfliche eines Aufenthaltsraumes berechnet. Es
wird vorausgesetzt, dass die zum Gesundheitsschutz erforderliche Beliiftung  bei
geschlossenen Fenstern durch entsprechende bauliche MaBnahmen gewdhrleistet ist - wie
beim Schutz gegen den Verkehrslidrm..

Fiir dic Prognose der Gerduschimmissionen sind in der TA Lirm zwei Verfahren angegeben:
A) die detaillierte Prognos (DP),
B) die tiberschidigige Prognose (UIP).
Die UP ist flr die Vorplanung und in Fillen ausreichend, in denen die nach ihr berechneten
Beurteilungspegel zu keiner Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fihren. In allen
anderen Fillen ist eine DP durchzufiihren.
Fir dic Schallausbreitungsrechnung wird in der TA Lirm vom 26.08.1998 auf die
Regelungen der DIN [SO 9613-2, Entwurf Ausgabe September 1997, verwiesen.

Auf Grund der Regelungen in der TA Lirm und der 16, BlmSchV unterscheiden sich die
Anforderungen beziiglich der FErmittlung der maBgebenden Beurteilungspegel von
Anlagengerduschen und von Verkehrslirm der $ffentlichen StraBen ganz erheblich.
Fiir beide Gerduschimmissionen wird die Stirke der Lidrmbelastung durch die bei einer
Prognose berechneten Beurteilungspegel fiir Tag und Nacht, L.+ und L,y angegeben.

Bei Straflenverkehrslirm geben dicse Beurteilungspegel dic mittlere Lirmbelastung, gemittelt
tiber ein Jahr, an, d. h. sic entsprechen dem bei Mitwind am Immissionsort cinwirkenden
Dauerschallpegel. Die entsprechenden Dauerschallpegel fir einzelne Tage und Nichte
itberschreiten  oder  unterschreiten  in Abhlingigkeit von dem  schwankenden
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Verkehrsaufkommen den flir dic mittlere Lirmbelastung wihrend eines Jahres berechneten
fquivalenten Dauerschallpegel, den Beurteilungspegel. Die Stirke und Hiufigkeit dieser
Abweichungen an einzelnen Tagen ist unerheblich. Entsprechend werden die
Beurteilungspegel fir Tag und Nacht, L.y und L,y aus der ,,Durchschnittlichen téglichen
Verkehrsstirke™ DTV und dem durchschnittlichen Lkw-Anteil eines Jahres berechnet.
Mathematisch ausgedrilckt:

Bei den berechneten Beurteilungspegeln fiir Tag und Nacht des StraBenverkehrslirms handelt
es sich um FErwartungswerte eincr Normalverteilung, deren Streuung beziiglich einer
Bewertung unerheblich ist.

Hine ganz andere Bedeutung haben die Beurteilungspegel fiir Anlagengerduschen der TA
Lérm, Die TA Lirm fordert, dass die angegebenen Immissionsrichtwerte an héchstens 10
Tagen oder Nichten tiberschritten werden und auch dies nuy begrenzt. Dies ist jedoch nicht
gewihrleistet, wenn der A-bewerlete Langzeit-Mittelungspegel Lar nicht den entsprechenden
Immissionsrichtwert der TA L#rm deutlich unterschreitet. Es ist deshalb bei den
Berechnungen ein Zuschlag zu beriicksichtigen, der die Streuung der Stiirke der Schaliquellen
der  Windenergieanlagen, und die Streuung der Dampfung auf dem Ausbreitungsweg
zwischen der Schallquelle, der Windkraftanlage, und dem zu schiitzenden Immissionsort,
einschlieBt. Ist dieser Zuschlag ausreichend hoch angesetzl, kann davon ausgegangen werden,
dass nicht nur im Jahresmittel dic Immissionsrichtwerte eingehalten werden sondern auch
die Forderung, dass die Immissionsrichtwerle auch an einzelnen Tagen nur selten
Uberschritten werden (wie es die TA Lirm fordert), erfiillt ist.

Dic Berechnung der Stirke von Anlagengerfiuschen erfolgt inzwischen entsprechend DIN
[SO 9613-2, Dimpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren: 1999-10

Die in DIN ISO 9613-2 angegebenen Gleichungen dienen zur Berechnung des dquivalenten
A-bewerteten Dauerschalldruckpegels bei Mitwind La(DW).

Fiir dicse Berechnungen werden die folgenden GréBen berticksichti gt

Die Stiirke der Schallquelle, der Schallleistungspegel der WEA,
Die Richtwirkungskorrektur D
Die Dampfungsterme auf dem Uberl.ragungSWeg zwischen WEA und Immissionspunkt

Adiv - die Ddmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Awm - die frequenzabhéingige Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Ay - die frequenzabhingige Ddmpfung aufgrund des Bodeneltekts

Ay - die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung spielt bei den WEA mit einer Nabenhghe
von tber 100 m und star5k ansteigendem CGeldnde keine Rolle.

Die DIN [SO 9613-2: 1999-10, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, enthalt
ein  Berechnungsverfahren  zur  Lirmittlung  des dquivalenten  A-bewerteten
Dauerschalldruckpegels bei Mitwind fiir Schallquellenhshe von bis zu 30 m. Bei WEA liegt
die Schallquellenhdhe, dic Nabenhéhe tiber Grund, weit iber 30 m,

VDI 4101 Blatt 2, die zurzeit vom zustindigen Unterausschuss des NALS, dem AN
001-02-03-19 UA, entwickelt wird, wird ein Verfahren zur Schallausbreitungsrechnung zur
Verfiigung stellen, welches den Anwendungsbereich der DIN 1SO 9613-2:1999-10 auf
Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitert, Um bis zur Verétfentlichung von VDI
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4101 Blatt 2 ein Verfahren zur Schallausbreitungsrechnung zur Verfilgung zu stellen, hat der
Unterausschuss AN 001-02-03-19 UA ,,Schallausbreitung im Freien® die Dokumentation zur
Schallausbreitung Interimsverfahren  zur  Prognose der Gerduschimmissionen von
Windkraftanlagen®, Fassung 2015-05.1, vertffentlicht.

Diese Dokumentation dient als FErginzung zur DIN ISO 9613-2, durch die das
Berechnungsverfahren fiir Hohen und Abstinde crweitert wird, die die DIN ISO 96]3-2
ausschlieft.

Der Lénderauschuss flir Immissionsschutz hat ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA), Stand 30.06.2016, verdffentlicht. Bei Prognoseberchungen ist aus
diesen Hinweisen zu entnehmen;

Das Referenzspektrum als Grundlage filr die Eingangsdaten der Prognose

Die Regelwerke fiiv dic Berechnungen des Hquivalenten Dauerschalldruckpegels L
DIN ISQ 9613-2 (1999-10): Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Ireien -
Teil 2: Allgemeiens Berechnungsverfahren

Dokumentation  zur  Schallausbreitung:  Interimsverfahren  zur Prognosc  der
Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05. 1

Die Berechnng der Beurteilungspegels/Tag und Nacht der Windkraftgeriusche aus dem
Dauerschallpegel I.ac erfolat unter Berilcksichtigung verschiedener Zuschlage:

K, - Zuschlag fiir Impulshaltigkeit, falls K; 2,0 dB K, = 0 dB
Ky - Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit: 0 < K, < 6 dB3

Kes - Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeiten bei Immissionsorten in
Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

WEA an Werktagen tags zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr in Betrieb: Ky = 1,9 dB
WEA an Sonn- und Feiertagen zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr in Betrieb: K. = 3.6 dB

Kss - Zuschlag zur Beriicksichtigung der statistischen Sicherheit der Berechnung,
Ausgehend von der Annahme, dass eine Normalverteilung der Pegel vorliegt, wird Ky wie
folgt berechnet;

Kes =2 * o

Es bedeuten:
Zy - Quantil der Zufallsgrofie (Schallpegel): Die Wahrscheinlichkeit datiir, dass die
ZulallsgroBie Werte annimmt, die hichstens gleich #, sind, ist gleich qoder q * 100%.

q._ 0,80 0,85 0,900 0,950 0.975 0,990
100%*q 80,0 850 90,0 950 975 99,0
24 0,842 1,036 1,282 1,645 1,96 2326

2, = 1,282 bedeutet: An 0,90 * 365 Tagen = 329 Tagen im Jahr wird der berechnete Pegel
eingehalten, an 30 Tagen im Jahr wird er Uberschritten, 7o = 1,96 bedeutet: an 0,975 * 365
Tagen = 355 Tagen im Jahr wird der berechnete Pegel eingehalten, nur an 10 Tagen im Jahr
wird et tiberschritten.
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In der TA Lérm ist gefordert, dass an nicht mehr als 10 Tagen oder Nichten eines
Kalenderjahres der Beurteilungspegel den entsprechenden Immissionsrichtwert iibersteigt.
Damit ist z, = 1,96 bei der Berechnung des Zuschlages Kss zu berticksichtigen.

o ist die Standartabweichung der jeweiligen Pegel, ein MaB fur die Schwankungen. Die
Standartabweichung wird im vorliegenden Fall berechnet aus:

_ = o pe2 e 2 10.5
Tges = (Op T OR+ Ghrgg)”’

[is bedecuten:

Standartabweichung der Serienstreuung des WEA-Typs: o
Standartabweichung der Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung: o
Standartabweichung der Unsicherheit des Prognosemodells: O,

In den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen des Linderausschusses
fiir Immissionsschutz sind die folgenden Standartabweichungen angegeben:

Unsicherheit der Herstellerangabe: o, = 0,5 d3

Unsicherheit durch Serienstreuung: ap = 1,2dB

Die Unsicherheit des Prognosemodells ergibt sich aus den Angaben der DIN I1SO 9613-2,
Tabelle 5, Geschitzte Geneuigkeit fiir Pegel L von Breitbandquellen, berechnet unter
Anwendung von Gleichung 1 bis Gleichung 10:

Die Didmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer feststchenden Queclle und einem
Aufpunkt ausbreitet, fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen
aul dem Ausbreitungsweg. In Tabelle 5 der DIN 1SO 9613-2 wird dic geschitzte Genauigkeit
fir Pegel Lai(DW) von Breitbandquellen, berechnet nach den Verfahren 1 und 2, wenn keine
Abschirmung vorliegl wic folgt angegeben. Dabei ist h dic mittlere Héhe des Schallstrahls
zwischen  Quelle und EmpfRinger und d ist der Abstand zwischen Quelle (WEA) und
Empfinger (IP):

O<h=<5mund 0=d 100 m: + 3 dB
O<h<="5m und 100 m <d < 1000 m: +3dR
Sm<h<30mund 0=d= 100 m: +t1dB

Sm<h=30mund [00m=d=<1000m: +3dB3

Anmerkung 24 in der DIN ISO 9613-2 erldutert diese Angaben wie folgt: Dic geschétzten
Genauigkeitswerte  gelten flir Mitwindbedingungen, die tiber unabhdingige Situationen
gemillelt sind. s sollte nicht erwartet werden, dass dicse notwendigerweise mit den
Messabweichungen Ubereinstimmen, die bei Messungen an einem gegebenen Ort Zu einer
gegebenen Zeit auftreten. Iis kann damit gerechnet werden, dass letztere erheblich groBer sind
als die angegebenen Werte,

Berticksichtigt man die Unsicherheit 3 dI3, so betriigt mit 7y = 1,96 die Unsicherheit des

Prognosemodells
Tprag — 1,5 dB

Ftir die Berechnung des Beurteilungspegels/Tag wird damit angesetzt:
(,7;_'15\' = 1,08 dB
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Mit z, = 1,96 betriigt dann
Ky = 3.8dRB

Der Beurteilungspegel des Nachtzeitraums bezicht sich jeweils auf dic ungilnstigste volle
Nachtstunde. Diese Stundenpegel besitzen eine erheblich grofiere Messabweichung als der
Langzeitmittelungspegel Lay. Fiir diese auf jeweils eine Stunde bezogenen Mittelungspegel
wird eine Unsicherheit des Prognosemodells

(Tpmg =3 dB
berticksichtigt. I'tir dic Berechnung des Beurteilungspegels/Nacht wird damit angesetzt:

Tgex = 3,2dB

Mit z, = 1,96 betriigl dann
K~SS = 6.,2 dB

5.3 Lingangsgrofien der schalltechnichen Berechnungen.

Die Emissionskenngréfle der WEA st der A-bewertete Schallleistungspegel Lwae, zur
Berechnung des dquivalenten, A-bewerteten Dauerschalldruckpegels L.

Das schalltechnische Ingenieurbiiro Pies, BirkenstraBe 34, 56154 Boppard-Buchholz, erstellte
im Aufirag der Energieprojekle Monsheim eine schalltechnische Immissionsprognose von 6
geplanten Windenergicanlagen bei Wachenheim. Aus den Vermessungen ergab sich ein
mittlerer Schallleistungspegel von Ly, = 104,2 dB(A). Im Rahmen der nachfolgenden
Berechnungen wird fiir alle 13 WEA ein Schallleistungspegel von 104 dB(A) angesetzt und
eine Nabenhdhe von 120 m.

Die Frequenzverteilung wird durch das Referenzspektrum, verdffentlicht durch den LAl in
den ,Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen(WKA)*, berlicksichtigt.
Der bei der Berechnung berticksichtigte Immissionsort ist IP-Siid, Hohe 167 m tiber NN.

Die Abstinde der 13 WEA von diesem Immissionsort und die jeweilige Gelindehshe des
Anlagenstandortes werden aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 2 entnommen und in der
Tabelle 1 dieses Gutachtens zusammengestellt,

3.4 Der dquivalente A-Bewertete Dauerschalldruckpegel Loy,
Die Anlage 4 enthilt die Berechnung des dquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegels
Lar der am Immissionsort IP-Siid durch die 13 WEA verursachten Anlagengeriusche Dieser

Dauerschalldruckpegel betréigt,

Lar = 42,8 dB(A)
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5.5 Die Beurteilungspegel der Anlagengerfusche,

Aus dem #quivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel Lar erhdlt man den
Beurteilungspegel L. unter Beriicksichtigung der Zuschlige fir Impulshaltigkeit K,
Tonhaltigkeit K+ und Kgs. Damit ist mathematisch gesichert, dass dieser Beurteilungspegel
hdchstens in 10 Tagen oder Nichten durch den entsprechenden Beurteilungspegel dieses
Tages oder dieser Nacht iberschritten wird.,

Beurteilungspegel/Tag am [P-Siid:

Ki= 0dB
Ky= 0dB
Kss = 3,8 dB

Damit betréigt der Bewrteilungspegel/Tag: L.t =47 dB(A)

Beurteilungspegel/Nacht am [P-Siid:
K= 0dB
Kr= 0dB
Kss - 6,2 dB

Damit betriigt der Beurteilungspegel/Nacht L. =49 dB(A)

5.6 Die maligeblichen Auflenlirmpegel L, der von den WEA verursachten Anlagengeriusche.

Am JP-Sid und damit an den Stdfronten der von den WEA verursachten Anlagengeriusche
betragen damit die mafigeblichen Aulenlirmpegel:

AuBlenldrmpegel vor Auflenbauteilen von Wohnriumen, Bilrorjumen, Aufenthaltsriumen der
KITA:
L.= 50 dB(A)

Auflenldrmpegel vor AuBenbauteilen von Schlafriumen und Kinderzimmern:

L.= 62 dB(A)
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6. Der gesamte mafigebliche AuBenlirmpegel durch Verkehrs- und Anlagenlirm.

Aus den mafigeblichen AuBlenlirmpegeln des StraBenverkehrsiirms und des Anlagenlirms
ergeben sich die folgenden mafigeblichen Gesamt-Aufienlirmpegel:

Nordfronten:

Auflenlirmpegel vor AuBenbauteilen von Wohnriumen, Biirordumen, Aufenthaltsriumen der
KITA:

L.= 68 dB(A)
Auflenlirmpegel vor AuBBenbauteilen von Schlafriumen und Kinderzimmern:
L.= 71 dB(A)
Stdfronten:
Auflenlirmpegel vor AuBlenbauteilen von Wohnriumen, Biroriumen, Aufenthaltsriiumen der
KITA:
L.= 56 dB(A)

AuBenldrmpegel vor AuBenbauteilen von Schlafriumen und Kinderzimmern:

L. = 63 dB(A)

Ost-/Westfront:

Aullenlarmpegel vor Aullenbauteilen von Wohnrdumen, Biiroriumen, Autenthaltstiumen der
KITA:

L, = 65 dB(A)

AuBenlirmpegel vor Aufienbauteilen von Schlafrfumen und Kinderzimmern:

L,= 68 dB(A)

7. Das erforderliche, gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB der AuBenbauteile.

Auf der Basis der maBgeblichen AuBlenlirmpegel des Abschniltes 6 betriigt das erforderliche
gesamte  bewertete  Bau-Schallddmm-MalB  erfR’.,. der AuBenbauteile von
Aufenthaltsrdumen an der jeweiligen Gebdudefiont: fiir Sg/ Sq = 0,8:
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Nord-Fronten:

AuBenbauteile von Wohnriumen, KITA-Aufenthaltsriumen:
erf.R’y .. = 38 dB

Auflenbauteile von Schlafriumen:
erf. R’y . = 41 dB

AuBenbauteile von Biirorumen:
erf.R’y 4. = 33 dB

AuBlenbauteile von Wohnrjumen, KITAsaufenthaltsriumen:
erf.R’y s =30 dB

Aullenbauteile von Schlafriumen, Kinderzimmern:
etf R’y = 33 dB

AuBenbauteile von Bliroriumen:
erf.R’ s = 30 dB

‘West-/Ost-I'ronten:

Aullenbauteile von Wohnriumen, KITA-Aufenthaltsriumen:
erf.R’ e = 35 dB

Auflenbauteile von Schlafrdumen:
erf.R’ o = 38 dB

Aullenbauteile von Biirordumen:
erf. R’ e =30 dB

8. Erléuterung der vorgeschlagenen baulichen MaBnahmen.

Das  gesamte bewertete  Bau-Schalldimm-MaBl R’, der AuBenfassade eines
Aufenthaltsraumes bestimmt sich aus dem Bau-Schallddmm-Mafen R’, der einzelnen
Aullenbauteile und ihrer Flichenanteile. Es liegt als Mittelwert tiber dem kleinsten und unter
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dem gréfiten Wert der R'.~Werte der verschiedenen AuBenbauteile. Nachfolgend werden
beispielhaft fiir verschiedene Auflenbauteile Bau-Schalldimm-Mabe angegeben.

Aullenwiinde:

Beispiel 1:

17,5 cm KS-Mauerwerk mit Wirmeddmmverbundsystem.

Das  Mauerwerk  besitzt  eine  Luftschalldimmung  von  ca. 55 dB. Das
Wirmedimmverbundsystem kann diesen Wert noch verbessern aber auch mindern.

Beispiel 2:

36,5 cm Poroton-Aullenwand.

tis stehen Auflenwiinde mit unterschiedlichen Schalldimmeigenschaften zur Verfliigung, 7.
B. gibt Poroton dic folgenden Priffwerte an:

ThermoPlan TS12: 50dB
‘Thermoplan MZ90-G: 50dB
ThermoPlan MZ8: 46,3 dR

Dachkonstruktion.

Eine Dachkonstruktion mit Zwischensparrendimmung aus Faserdimmstoffen besitzt ein
bewertetes Schallddmm-Mal von ca. 50 dB. Das bewertete Schallddimm-MaB von Dichern
mit Aufsparrendédmmungen mit Hartschaum-Wéaermddmmung kann unter 40 dI3 licgen.

Fenster:

Aus Griinden der Energiecinsparung ist die Fugendurchlassigkeit bei Fenstern sehr gering, sie
besitzen einc Isolierverglasung, bestehend aus 2 oder 3 Scheiben. Der Prifwert des
bewerteten Schalldimm-MaBes R, liegt bei diesen Fenstern in der Regel bei 34 dB,
Schallschutzklasse 2. Fenster mit cinem Prifwert von 35 dB bis 39 dB gehdren zur
Schallschutzklasse 3. Schallschutzklasse 4 entspricht einem Priifwert zwischen 40 dB und 44
dB, Schallschutzklasse 5 einem Priifwert zwischen 45 dI3 und 49 dB und Schallschutzklasse
6 einen Prilfwert zwischen S0 dB und 54 dB. Entsprechendes gilt flir in das AuBenmauerwerk

integrierte Rollladenkésten.

Bauliche Mafinahmen zur Liifiung,

Entsprechend der Energieeinsparverordnung sind zu erichtende Gebiude so auszufithren,
dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel
sichergestellt ist. Entsprechend DIN 4109 ist davon auszugehen, dass Fenster von
Aufenthaltsrdumen zum Schutz gepen Aufenlirm geschlossen sind. Es ist damit durch
bauliche Mafinahmen den aus Griinden der Gesundheit erforderlichen Luftwechsel zu
gewdhrleisten.
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Bei einem motorischen Schalldémmlifter wird der Zuluftstrom durch den Liifter geregelt. Dic
Norm-Schallpegeldiffernz von Schalldimmlifftern kann 60 dB und mehr erreichen, Der
gefrderte Luftstrom kann zwischen Litftung zum Feuchteschutz und Nennlilftung gesteuert
werden.

Liftungselemente kdénnen auch in Rollladenkisten integriert werden.

Diese Beispiele zeigen dass die Mindestanforderung beziiglich der gesamten
Luftschalldimmung der AuBenbauteile von 30 dB in der Regel durch die vorhandene
Schallddmmung ohne besondere Mainahmen deutlich (iberschritten wird.

Abschliefend sei auf die Beliftung der Wohnungen/Hiuser eingegangen. Dic beiden
Ausgaben der DIN 4109-1, Ausgabemonat August 2016 und Januar 2018 enthalten die
Forderung, dass durch bauliche Mafinahmen die erforderliche Beliifiung von Wohnungen
gewdhrleistet sein muss.

Dic Listen der technischen Baubestimmungen der Linder Hessen, Baden-Wiirttemberg und
Bayern aus dem Jahre 2018 enthalten die DIN 4109-1 aus dem Jahre 2016 als verbindliche
technische Baubestimmung. LIis ist davon auszugehen, dass in Rheinland-Pfalz bei einer
Neubearbeitung dieser Liste auch die alte Norm aus dem Jahre 1989 durch die Neuausgabe
ersetzt wird.

In der alien DIN 4109: 1989-11, Schallschutz im Hochbau, war die explizite Forderung, dass
der erforderliche Schutz von Aufenthaltsrdumen gegen AuBenlirm bei geschlossenen Fenster
und gleichzeitig die notwendige Beliiftung durch bauliche MaBnahmen gewihrleistet sein
muss, nicht enthalten.

Die TA Lidrm, die beim Neubau oder dem Betrieb von Anlagen die Belastung der
Nachbarschaft durch Anlagengerdusche begrenzt, wurde daher auch im umgckehren Iiall, im
Rahmen der Genehmigung einer  an cine gerduscherzeugende Anlage heranriickenden
Wohnbebauung  als Regelwerk bei der Bewertung der Anlagengersusche beriicksichtigt.
Entscheidend fiir cine Genehmigung war in diesem Lall, dass in der TA Lirm gefordert ist,
dass 0,5 m vor dem gedffneten Fenster des zu schiizenden Aufenthaltsraumes der
Beurteilungspegel den maligebenden Immissionsrichtwert nicht  iibersteigt.  Durch
architektonische MafBinahmen, so stellt die Rechtssprechung fest, ist diese Forderung der TA
[L4rm zu erfillen:

Zum Beispiel durch eine Grundrissgestaltung, dic notwendige Fenster von Aufenthaltsciumen
an Gebidudefronten, an denen der Beurteilungspegel den entsprechenden Immissionsrichiwert
tibersteigt oder einzelne Pegelspitzen den Immissionsrichtwert/Tag um mehr als 30 dB, den
Immissionsrichtwert/Nacht um mehr als 20 dB ibersteigt, ausschlicft. Notwendige l'enster
sind Fenster von Aufenthalistaumen, die zu Liiflungszwecken geofinet werden miissen,
Fenster von Aufenthaltstdumen, die Anlagengerduschen, stirker als der Immissionsrichtwert,
ausgesetzt sind, dirfen nur eine Festverglasung besitzen und damit der Belichtung dienen,
nicht der Beltiftung des Aufenthaltsraumes.

Der Unterzeichner geht davon aus, dass die Herausgeber der DIN 4109-1 von Juli 2016 und
Januar 2018 diesec Rechtssprechung  berticksichtigten, als sie vorschrichen, dass die
cerforderliche Belitftung durch bauliche MaBnahmen gewiihrleistet sein muss. Dann entfillt
die Vorschrift der TA 1.&rm beziiglich der Begrenzung des Pegels 0,5 m vor der Mitte des
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gedffneten Fensters, und der hier herrschende Pegel dient nur dazu, die erforderliche gesamte
Luftschallddmmung der Auflenbauteile des Aufenthaltsraumes bei geschlossenem Fenster so
festzulegen, dass der Innenpegel in dem erforderlichen Mafle begrenzt wird.

9, Der Schutz der AuBlenwohnbereiche vor dem AuBenldirm.

Die héchste AuBenlédrmbelastung herrscht an den Nordfronten der kiinftigen Bebauung in
dem geplanten Mischgebiet. Der Unterzeichner empfiehlt deshalb, fir eine in dem
Mischgebiet zuléissige Wohnbebauung keine Terrassen oder Balkone an der Nordfront
zuzulassen, die als AuBenwohnbereich einem ldngeren Aufenthalt zur Erholung dienen

Mainz, 10.12.2019
f/ N )
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Prof. Dr. P. Gordan



Tabelle 1: Abstande zum IP-Sid und Geldndehdhen der WEA

WEA Abstand zum IP Gelandehdhe
inm in m Gber NN

1 830 252

2 1130 260

3 1420 275

4 1070 240

5 1350 260

6 2040 260

7 1820 288

8 1880 292

9 2570 296

10 2370 298

11 2590 295

12 2840 302

13 2970 302
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DIN EN 9613-2 Richtwirkungskorrektur Dc= 3 dB
Richtlinie 2015 Dampfung Bodeneffekt Agr=-3 dB
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WEA
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WEA
Pt=

WEA
Pt=

WEA
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Aquivalenter Dauerschalldruckpegel

il d= 855 m
37,7 dB(A)

2 d= 1150 m

34,5 dB(A)

3 d= 1438 m

32 dB(4)

4 d= 1067 m

35,3 dB(A)

5 d= 1367 m
= 32,6 dB(A)

6 d= 2051 m

27,9 dB(A)

d= 1836 m

7
29,2 dB(A)

[ QSRR

8,8 dB(A)

9 d= 2582
25,1 dB(A)

10 o= 2383

= 26,1 dB(A)

11 d= 2602
24,9 dRB(A)

12 d= 2851
23,9 dB(A)

13 d= 2981
23,3 dB(A)

Adiv=

d= 1896 m Adiv=

Adiv= 69,6 dB

Adiv= 72,2 dB

Adiv= 74,1 dB

Adiv= 71,5 dB

Adiv= 73,7 dB

17,2 dB

Adiv= 76,2 dB

76,5 dB

Adiv= 79,2 dB

Adiv= 78,5 dB

Adiv= 79,3 dB

Adiv= 80 dB

Adiv= 80,4 dB

Pges= 42,8 dB(A)

Anlage 4: Berechnung des dquivalenten Dauerschalldruckpegels der WEA
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1. Einleitung und Aufgabenstellung.

Die eingleisige Strecke der Zellertalbahn verlduft lings der Siidgrenze des Planbereichs des
Bebauungsplans der Ortsgemeinde Wachenheim ,,Harxheimer StraBe (westlich Biirgerhaus)®. Zur
Zeit findet auf der Bahnstrecke kein Zugverkehr statt.

Im Jahre 2019 erarbeitete der Unterzeichner im Auftrag der Ortsgemeinde Wachenheim das
schalltechnische Gutachten BP ,Harxheimer StraBe (westlich Biirgerhaus)® - der Schutz vor
Verkehrsldrm und Anlagengeriduschen. Eine Nutzung der Gleisanlagen der Zellertalbahn fiir einen
Schienenverkehr war nicht Gegenstand des Gutachtens.

Die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim geht von einer kiinftigen Nutzung der Gleisanlagen der
Zellertalbahn aus. Die vorliegende Ergidnzung des schalltechnischen Gutachtens hat diese zusiitzliche
Belastung des Plangebietes durch Schienenverkehrslirm zum Gegenstand.

2. Ortliche Gegebenheiten und Zugzahlen.

Der Lageplan der Anlage 1 enthilt den Planbereich des Bebauungsplans der Ortsgemeinde
Wachenheim ,,Harxheimer Strafle (westlich Biirgerhaus)“ mit der lings der Siidgrenze verlaufenden
Bahnlinie. An diese schlieien sich ein Pflegeweg an, ein Gehdlzstreifen und dahinter in 3 m Abstand
der IP Siid, Siidfront einer moglichen Bebauung in dem Mischgebiet. Ostlich des Plangebiets kreuzt
ein asphaltierter Fahrweg die Bahngleise. Der Bahniibergang ist nicht beschrankt und ohne
Signalsteuerung.

Beziiglich der Zugzahlen stellt die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim dem Unterzeichner
einen Flyer mit dem Fahrplan der Zellertalbahn Monsheim - Hochspeyer zur Verfiigung. Danach
befuhren Sonn- und Feiertags wihrend des Tageszeitraums ( 06.00 — 22.00 Uhr ) in beiden
Fahrtrichtungen jeweils 5 Ziige die Bahnstrecke. Die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim
schlégt vor, von doppelt so vielen Zugbewegungen im touristischen Verkehr auszugehen.

Aus dem Internet ist zu entnehmen, dass fiir die Zellertalbahn sogar ein Regelbetrieb wiinschenswert
wire.

Eine Berechnung der Belastung durch Schienenverkehrslarm erfolgt deshalb fiir die folgenden
Verkehrssituationen:

— Touristischer Verkehr am Sonntag sieben Monate im Jahr, 20 Ziige in der Zeit von 06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr.

— Regelbetrieb, tiglich 20 Ziige (jeweils 10 Ziige je Richtung) in der Zeit von 06.00 Uhr bis

— 22.00 Uhr.

— Regelbetrieb, tiglich 32 Ziige (jeweils 16 Ziige je Richtung) in der Zeit von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr.

Auf der Bahnstrecke verkehren nur Regionalbahnen, die Strecke ist nicht elektrifiziert, und damit
wird entsprechend Beiblatt 1 der Verordnung zur Anderung der 16. BImSchV von V-Triebziigen (Fz-
Kategorie 6) ausgegangen, die die Gleisanlagen befahren.

Entsprechend §40 der Eisenbahnbau- und Betriebsordnung hingt die Fahrgeschwindigkeit (zulissige
Geschwindigkeit) von der Bauart der einzelnen Fahrzeuge, den Streckenverhiltnissen und weiteren
drei Faktoren ab. Die Strecke muss auch fiir den Ausflugsverkehr umfassend saniert und technisch
gesichert werden, unter anderem die Bahniibergiinge. Im Rahmen der Berechnungen wird davon
ausgegangen, dass diese MaBBnahmen cine zulidssige Geschwindigkeit von 80 km/h erlauben.



3. Schalltechnische Berechnungen.und ihre Bewertung.
3.1 Grundlagen des Berechnungsverfahrens.

Kenngroflen der Gerduschbelastung eines Immissionspunktes an einer Gebiudefront durch
Schienenverkehrsldrm sind wie bei Stralenverkehrsldrm die Beurteilungspegel fiir Tag und Nacht,
It und L. Thre Berechnung erfolgt entsprechend dem Beiblatt 1 zur Anderung der 16. BImSchV.
Beim Straenverkehrsldrm ist der DTV-Wert, die durchschnittliche tdgliche Verkehrsstirke, die
Ausgangsgrofle fiir die schalltechnischen Berechnungen, bei Schienenverkehrslirm ist die
durchschnittliche Zugzahl, gemittelt iiber ein Jahr, die entsprechende AusgangsgroBe.

Die 16. BImSchV gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen StraBen sowie
von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Straen und Schienenwege). Zum Schutz
der Nachbarschaft vor sciddlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgeriusche ist bei dem Bau
oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden
Immissionsgrenzwerte nicht iiberschreitet:

In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
Tag ( 06.00 Uhr — 22.00 Uhr ): 64 dB(A) Nacht (22.00 Uhr — 06.00 Uhr ) : 54 dB(A)

Da zur Zeit die Bahnstrecke aus technischen Griinden nicht befahren werden kann, wirkt sich die
technische Ertiichtigung schalltechnisch wie ein Neubau aus.

Im vorliegenden Fall sollte der Beurteilungspegel/Tag am Immissionsort IP-Siid den
Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) nicht iiberschreiten. Nachts tritt kein Schienenverkehrslirm auf.

3.2 Die Beurteilungspegel des Schienenverkehrsldrms am IP-Siid.

An der siidlichen Gebidudefront in dem Plangebiet ergeben sich fiir die drei Planungsfille die
folgenden Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrslarms nach technischer Ertiichtigung der
Zellertalbahn, alle Pegel sind auf ganze dB(A) aufgerundet.

Planungsfall 1: Ausflugsverkehr an Sonntagen zwischen dem 1. April und dem 31.10, , ca. an 30
Tagen im Jahr, in jede Fahrtrichtung fahren zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr 10 Ziige, insgesamt
20 Ziige wihrend des Tageszeitraums.

Am IP-Siid betrigt der Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrs: L.t = 45 dB(A)

Der Beurteilungspegel/Tag unterschreitet den IGW von 64 dB(A) um 19 dB(A). Die
Gerduschbelastung durch den Schienenverkehr auf der Zellertalbahn ist unerheblich.

Planungsfall 2: Téaglicher Schienenverkehr auf der Zellertalbahn, in jede Fahrtrichtung fahren téiglich
10 Ziige zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr, insgesamt 20 Ziige wihrend des Tageszeitraums.
Am IP-Siid betrédgt der Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrsldrms:
Lt =55 dB(A)
Der Beurteilungspegel/Tag unterschreitet den Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) um 10 dB(A).

Planungsfall 3:
Téglicher Schienenverkehr auf der Zellertalbahn, zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr wird jede
Fahrtrichtung ein Mal stiindlich durchfahren, insgesamt 32 Ziige pro Tag.
Am IP-Siid betrigt der Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrsldarms:
L.t = 58 dB(A)



Der Beurteilungspegel/Tag unterschreitet den Immissionsgrenzwert fiir Immissionsorte in
Mischgebieten von 64 dB(A) um 6 dB(A).

Nachts fdhrt bei allen Planungsfillen kein Zug auf der Zellertalbahn, und damit gibt es keinen
Schienenverkehrslarm.

4. Die maBgebenden AuBienldrmpegel an der Siidgrenze des Mischgebietes.

In Abschnitt 6 des schalltechnischen Gutachtns BP ,,Harxheimer StraBe (westlich Biirgerhaus)®. Der
Schutz vor Verkehrsldrm und Anlagengeriuschen, sind die maBgebenden AuBenlédrmpegel L. der von
dem StraBenverkehr und WEA verursachten Geridusche am IP-Siid angegeben. Wird die Zellertalbahn
durch den Zugverkehr genutzt, so erhoht sich der Gesamtwert des maBgebenden AuBenliarmpegels
fiir den Tageszeitraum an den siidlichen Gebdudefronten in dem Plangebiet (IP Siid)..

Der maligebende AuBenlirmpegel/Tag vor AuBenbauteilen von Wohnriumen, Biirordumen,
Aufenthaltsrdumen der KITA betrigt, siche Seite 16 des Gutachtens:

L. =56 dB(A)
Planungsfall 1: Der maB3gebende AuBenldrmpegel des Schienenverkehrslidrms betriigt 48 dB(A).
Damit betridgt der maBgebende Gesamt-AuBlenldrmpegel/Tag an der S-Front vor AuBenbauteilen von
Wohnriaumen, Biirordumen, Aufenthaltsriumen der KITA:
L. = 57 dB(A)
Planungsfall 2: Der mafigebende Auflenlirmpegel des Schienenverkehrsldrms betrigt 58 dB(A).
Damit betréigt der ma3gebende Gesamt-AufBenlarmpegel/Tag an der S-Front vor AuB3enbauteilen von
Wohnrdumen, Biirordumen, Aufenthaltsriumen der KITA:
L. = 60dB(A)

Planungsfall 3: Der maB3gebende Auflenldrmpegel des Schienenverkehrslirms betrigt 61 dB(A).
Damit betrigt der magebende Gesamt-AuBenldirmpegel/Tag an der S-Front vor AuBenbauteilen von
Wohnrdumen, Biirordumen, Aufenthaltsrdumen der KITA:;

L. = 62 dB(A)

Maingz, 05.02.2021

Prof. Dr. P. Gordan
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1. Einleitung und Aufgabenstellung.

Die eingleisige Strecke der Zellertalbahn verlduft lings der Siidgrenze des Planbereichs des
Bebauungsplans der Ortsgemeinde Wachenheim ,,Harxheimer Strafle (westlich Biirgerhaus)*. Zur
Zeit findet auf der Bahnstrecke kein Zugverkehr statt.

Im Jahre 2019 erarbeitete der Unterzeichner im Auftrag der Ortsgemeinde Wachenheim das
schalltechnische Gutachten BP ,Harxheimer StraBe (westlich Biirgerhaus)* - der Schutz vor
Verkehrsldrm und Anlagengeriuschen. Eine Nutzung der Gleisanlagen der Zellertalbahn tiir einen
Schienenverkehr war nicht Gegenstand des Gutachtens.

Die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim geht von einer kiinftigen Nutzung der Gleisanlagen
der Zellertalbahn aus. Die vorliegende Erginzung des schalltechnischen Gutachtens hat diese
zusitzliche Belastung des Plangebietes durch Schienenverkehrslirm zum Gegenstand.

2. Ortliche Gegebenheiten und Zugzahlen.

Der Lageplan der Anlage 1 enthilt den Planbereich des Bebauungsplans der Ortsgemeinde
Wachenheim ., Harxheimer StraBle (westlich Biirgerhaus)* mit der lings der Siidgrenze verlaufenden
Bahnlinic. An diese schlieBen sich ein Pflegeweg an, ein Geholzstreifen und dahinter in 3 m
Abstand der IP Siid, Siidfront einer méglichen Bebauung in dem Mischgebiet. Ostlich des
Plangebiets kreuzt ein asphaltierter Fahrweg die Bahngleise. Der Bahniibergang ist nicht
beschrankt und ohne Signalsteuerung,

Beziiglich der Zugzahlen stellt die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim dem Unterzeichner
einen Tlyer mit dem Fahrplan der Zellertalbahn Monsheim - Hochspeyer zur Verfligung. Danach
befuhren Sonn- und Feiertags wihrend des Tageszeitraums ( 06.00 — 22.00 Uhr ) in beiden
Fahrtrichtungen jeweils S Ziige die Bahnstrecke. Die Verbandsgemeindeverwaltung Monsheim
schldgt vor, von doppelt so vielen Zugbewegungen im touristischen Verkehr auszugehen,

Aus dem Internet. ist zu entnechmen. dass flir die Zellertalbahn sogar ein Regelbetrieb
wiinschenswert wire.

Eine Berechnung der Belastung durch Schienenverkehrslirm erfolgt deshalb fiir die folgenden
Verkehrssituationen:

- Touristischer Verkehr am Sonntag sieben Monate im Jahr, 20 Ziige in der Zeit von 06.00
Uhr bis 22.00 Uhr.
Regelbetrieb, tiglich 20 Ziige (jeweils 10 Ziige je Richtung) in der Zeit von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr.
Regelbetrieb, taglich 32 Ziige (jeweils 16 Ziige je Richtung) in der Zeit von 06.00 Uhr bis
22.00 Uhr.

Auf der Bahnstrecke verkehren nur Regionalbahnen. die Strecke ist nicht elektrifiziert, und damit
wird entsprechend Beiblatt 1 der Verordnung zur Anderung der 16. BImSchV von V-Triebziigen
(Fz-Kategorie 6) ausgegangen, die die Gleisanlagen befahren.

Entsprechend §40 der Eisenbahnbau- und Betriebsordnung hingt die  Fahrgeschwindigkeit
(zuldssige Geschwindigkeit) von der Bauart der einzelnen Fahrzeuge, den Streckenverhiltnissen
und weiteren drei Faktoren ab. Die Strecke muss auch fiir den Ausflugsverkehr umfassend saniert
und technisch gesichert werden, unter anderem die Bahniibergdnge. Im Rahmen der Berechnungen
wird davon ausgegangen, dass diese Mafinahmen eine zulissige Geschwindigkeit von 80 km/h
erlauben.



3. Schalltechnische Berechnungen.und ihre Bewertung.
3.1 Grundlagen des Berechnungsverfahrens.

Kenngroflen der Gerduschbelastung eines Immissionspunktes an einer Gebidudefront durch
Schienenverkehrsldrm sind wie bei StraBenverkehrsldrm die Beurteilungspegel flir Tag und Nacht.
It und L, Ihre Berechnung erfolgt entsprechend dem Beiblatt 1 zur Anderung der 16. BImSchV.
Beim Straflenverkehrslirm ist der DTV-Wert, die durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke. die
Ausgangsgréfle fir die schalltechnischen Berechnungen, bei Schienenverkehrsldrm ist die
durchschnittliche Zugzahl, gemittelt iiber ein Jahr. die entsprechende AusgangsgriBe.

Die 16. BImSchV gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen Strafien sowie
von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Straflen und Schienenwege). Zum Schutz
der Nachbarschatt vor sciidlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche ist bei dem Bau
oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden
Immissionsgrenzwerte nicht tiberschreitet:

In Kemgebieten, Dorfgebieten und Mischgebicten
Tag ( 06.00 Uhr — 22.00 Uhr ): 64 dB(A) Nacht ( 22.00 Uhr — 06.00 Uhr ) : 54 dB(A)

Da zur Zeit die Bahnstrecke aus technischen Griinden nicht befahren werden kann. wirkt sich die
technische Ertiichtigung schalltechnisch wie ein Neubau aus.

Im vorliegenden Fall sollte der Beurteilungspegel/Tag am Immissionsort [P-Siid den
Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) nicht {iberschreiten. Nachts tritt kein Schienenverkehrslirm
auf.

3.2 Die Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms am 1P-Siid.

An der siidlichen Gebédudefront in dem Plangebiet ergeben sich fiir die drei Planungsfalle die
folgenden Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrslarms nach technischer Ertlichtigung der
Zellertalbahn, alle Pegel sind auf ganze dB(A) aufgerundet.

Planungsfall 1: Ausflugsverkehr an Sonntagen zwischen dem 1. April und dem 31.10, . ca. an 30
Tagen im Jahr, in jede Fahrtrichtung fahren zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr 10 Ziige. insgesamt
20 Ziige wihrend des Tageszeitraums.

Am IP-Siid betrigt der Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrs: L,y = 45 dB(A)

Der Beurteilungspegel/Tag unterschreitet den IGW von 64 dB(A) um 19 dB(A). Die
Geriuschbelastung durch den Schienenverkehr auf der Zellertalbahn ist unerheblich.

Planungsfall 2: Tiglicher Schienenverkehr auf der Zellertalbahn, in jede Fahrtrichtung fahren
taglich 10 Ziige zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr, insgesamt 20 Ziige wihrend des
Tageszeitraums.
Am IP-Siid betrédgt der Beurteilungspegel/Tag des Schienenverkehrsldrms:

L,7=55dB(A)
Der Beurteilungspegel/Tag unterschreitet den immissionsgrenzwert von 64 dB(A) um 10 dB(A).

Planungsfall 3:
Taglicher Schienenverkehr auf der Zellertalbahn, zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr wird jede



